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INTRODUCCION

La matematica es un area del saber que por su caracter cientifico-formativo se orienta a la formacion
integral del educando, a desarrollar el pensamiento matematico y el razonamiento ldgico del estudiante.

El curso de Razonamiento Matematico tiene como propdsito desarrollar la capacidad de pensamiento
I6gico-deductivo del estudiante, asi como su habilidad en la solucidn de problemas que coadyuven en su
formacién profesional.

En este médulo de aprendizaje, daremos solucion a los diferentes conceptos matematicos relacionados
con el pensamiento ldgico- inductivo, a fin de lograr un aprendizaje integral en el estudiante,
desarrollando capacidades de razonamiento matematico.

"Las matemdticas sov el lenguaje son el idioma que uso
Dios para escribir el mundo": Galileo Galilei

"Las matematicas parecew dotar a wio de wnevo sentido™:
Charles Parwin

"La esewncia de las matemdticas vo es hacer las cosas
simples complicadas, sive hacer las cosas complicadas
simples" S. Gudder.

"La diferencia entre el poeta \ el matemdtica es que el
poeta intenta meter su cabeza ew los cielos, mientras due
el matematico intenta meter los cielos en su cabeza” G.X.

Chesterton
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Semana 1: Juegos de Ingenio
1.1 Introduccion

En este tema encontramos interesantes ejercicios en los cuales tendras que poner en practica tu
habilidad de ingenio. Cada situacion presente contiene en si mismo los datos necesarios para ser
resueltos, veamos algunos ejemplos.

1.2 Cerillos

El objetivo es propiciar la creatividad de los alumnos a partir de la resolucién de problemas con
fosforos o cerillos, facilitando el manejo de estrategias para aprender a pensar. Asi mismo, desarrolla
tu destreza visual, empleando para ello imaginacion e ingenio.

Consideracion
e No quebrar (romper) palitos para resolver el problema.

e No dejar cabos sueltos.
e No superponer palitos.

Ejemplo 1: En la figura mover solo 3 palitos para que el pez nade en sentido contrario.

e

Solucion 1: Movemos los cerillos expresados con flechas curvas, segin la Ultima imagen.

Ejemplo 2: En el siguiente grafico, ¢Cudl es el menor nimero de cerillos que se deben cambiar de
lugar para obtener una igualdad correcta?

===
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Solucion 2: Piden, {Cual es el menor nimero de cerillos que se deben cambiar de lugar? Entonces
asociamos la distribucién de los cerillos a una resta.

i —
_ =& —o||(|[—

Rpta: Por lo tanto, solo se debe cambiar de lugar 1 cerillo.

Ejercicio 3: En el siguiente grafico, ¢ Cuantos cerillos se tienen que mover como minimo, para obtener
una corbata de Michi?

e
AN

Solucion: Se quiere obtener con la menor cantidad de movimientos de cerillos una corbata de Michi,
para ello haga lo siguiente:

o= <

Rpta: Se moveran como minimo 2 cerillos.

1.3 Relacién de Parentesco

Los problemas de parentesco familiar son situaciones que refieren al nimero de miembros de una
familia y parentesco entre ellos.

Estas preguntas tienen como finalidad desarrollar la capacidad de relacionar lazos familiares,
considerando que una misma persona puede cumplir varios roles simultdneamente. (Ejemplo: padre,
hijo, nieto, tio, etc.):

e Suegro: padre de mi esposa

e Cufiado(a): hermano(a) de mi esposo(a)
e Nuera: esposa de mi hijo

e Yerno: esposo de mi hija
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e Comadres: la relacién entre la madrina de mi hijo(a)

¢ Qué habria

ocurrido si yo
tuvieraun jAh!Entonces, yo
hermano? tendria un cufado

un tio

Y yo, papi?

¢Qué respuesta el dard el padre a su hija?

Dado que el parentesco de una persona con otra va a depender de su parentesco con una terceray
otras mas (distintas), se sugiere comenzar el analisis de la parte final de la expresidn que relaciona los
parentescos y luego seguir un procedimiento regresivo hasta el inicio de este.

Consideracion
e Tener en cuenta que en los problemas, cada uno de los integrantes de la familia puede

desempefiar papeles diferentes.
e Serecomienda hacer un esquema con las personas que interviene en el problema
empezando de atrds hacia adelante.

Ejemplo 1: El Unico tio del hijo de la hermana de mi padre es mi:

Solucién 1:

El unico tio del hijo de la hermana de mi padre es mi:

[ I
U

Rpta: Es mi padre
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Ejemplo 2: Si Andrea es tia de Katy.

Pablo Andrea
= hermanos &

* «— A
|

Katy

Y Carlos se casa con Andrea, entonces, ¢ Carlos Seria, con respecto a Katy?
Solucion:

Pablo Andrea  Carlos

-t
“" hermanos

¥ )
3 )
- . \/

i
|

Katy

Rpta: Carlos es tio de Katy.

Elizabeth, ;el ayer de
pasado mafana equivale a
‘&cfcrirse al manana de hoy?
)

iClaro que si, Emmanuel!
Te recomiendo empezar
el andlisis de la oracién >~

partiendo de la parte ﬁnal.)"'> =

1.4 Relaciéon de Tiempo

En este tipo de problemas debemos determinar qué dia de la semana fue, eso sera, debido a cierta
variacion de dias con respecto a un dia de referencia (generalmente hoy):
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En esta seccion se busca relacionar los dias de la semana. Remplazar las palabras por un equivalente

numeérico.
Hace Hace Dentro Dentro
a4 3 Ante Pas-ado De 3 De 4
rdm dias Ayer Ayer Hoy Mafana Mafana dias  dias 1
< t t t { t t t +—>
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Ejemplo 1 ¢{A qué serd equivalente el ayer del anteayer del ayer del pasado mafiana de mafana?
Luego en el problema:

Solucién 1:
Ayer del del ayer del pasado mafnana de
-1 -1 +2

Piden: -1-2-1+2+1=-1-> ayer
Ejemplo 2: { Qué dia sera el mafana del anteayer del dia que precede a mafiana si hoy es lunes?
Solucién 2:

El mafiana (+1) del anteayer (-2) del dia que precede (-1) a mafiana (+1):
Piden: +1-2 -1+ 1 =-1 - Si hoy (0) es lunes, entonces ayer (-1) fue domingo.

Ejemplo 3: Si el ayer de pasado mafiana del manana de anteayer de mafana es jueves, équé dia fue
ayer?

Solucion 3: Recordar que.

- 1 | ) 3 )
L 4 T Y bl

Ll L
Anteayer  Ayer Hoy Manana Pasado
manana
-2 -1 0 +1 +2

Ayer (-1) de pasado mafiana (+2) del mafiana (+1) de anteayer (-2) de mafnana (+1) es jueves
-1+2+1-2 +1 = jueves
+1 = jueves, entonces mafiana es jueves, por lo tanto, hoy es miércoles.

Solicitan: ¢ Qué dia fue ayer?, Rpta: martes.
1.5 Ubicacidon de Numeros

En este tipo de ejercicio veremos tu capacidad para cumplir con las metas que te exige el problema.
En este tipo de problemas lo que se busca es distribuir una cierta cantidad de nimeros, de tal manera
gue cumplan ciertas condiciones, mayormente de sumas y en algunos casos de productos. Debemos
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tener presente al momento de distribuir a los nimeros, que uno de ellos no puede repetirse mas de
una vez o excepcionalmente si.

Entre ello, destacaremos:

e Piramides numéricas
e Arreglos triangulares

a) Piramides numéricas

Las piramides matematicas, piramides numéricas o secretas, son un tipo de ejercicio de légica
matematica muy utilizado en niveles diversos, en este caso, como ejercicio de estimulacién
cognitiva de matematicas para mayores.

Cada cuadro es la suma de los dos cuadros inferiores. Mediante el calculo de sumas y restas, es
posible averiguar y completar los cuadros vacios de encima y de debajo (restamos para averiguar
un numero de una fila inferior, y sumamos dos cuadros contiguos para averiguar el
inmediatamente superior a ambos). En la siguiente imagen puedes ver cémo resolver estas
pirdmides.

E4
2 LAls]

2 |3 |15

Como puedes ver, son sumas. Siempre dos cuadros contiguos se suman para dar resultado el
numero del cuadro que estd encima de dichos cuadros. Para resolver “hacia abajo”, realizamos
una resta. Por tanto, para resolver estos ejercicios es necesario conocer ambas
operaciones: sumas y restas.

b) Arreglos triangulares
Si distribuimos un conjunto de nimeros en las casillas circulares que cumplan las sumas indicadas,

podemos determinar la suma de los nimeros ubicados en los vértices (a, b y c) de la siguiente
manera:
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Se cumple:
S1+ S, + S3 = (Suma de los nimeros) + (a+ b +¢)

Luego, despejando se obtiene a+ b + c.

Ejemplo 1: Ubica los numeros del 1 al 5, de manera que la suma de cada fila sea la misma.

| |
° 6 también a

Ejemplo 2: Si en los circulos de la figura escribimos los nimeros naturales del 3 al 11, de manera que
los nimeros en cada lado del tridngulo sumen 25, éCudl es la suma de los nimeros que se escriben
en los circulos etiquetados con x, y, z?

Solucion 2: Supuestamente la suma de los 3 lados es: 25 + 25 + 25 =75, pero lo real es que los nimeros
del3all1lsuman:3+4+5+6+7+8+9+10+11=63.

LV A ) B [ )

Este exceso de 75 - 63 = 12, se debe a que tanto a “x”, “y”, “z” se le considera 2 veces y sélo debe ser
1 vez, por lo que dicho exceso sera:

X+y+z=12

También, podemos aplicar la formula:
S1 + S, + 53 = (Sumade los nimeros) + (a+ b + ¢)

Obteniendo:
25+254+25=63+(x+y+2)
x+y+z=75-63
x+y+z=12
Rpta: 12

1.6 Videos para reforzar el tema

e Cerillos: https://youtu.be/1-JcF2pji8w

e Relacién de Parentesco: https://youtu.be/JCBEK88L-10

e Relacién de Tiempo: https://youtu.be/qiCBhegEnviVi

e Ubicacion de NUumeros: https://youtu.be/xb26yMNFamQ y https://youtu.be/nFUoFAHN3SQ
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1.7 Ejercicios para el estudiante:

Son ejercicios que el estudiante debe desarrollarlos para afianzar sus conocimientos y mejorar su
nivel de aprendizaje en el tema, segln la respuesta marcada. En caso considere que la respuesta no
es la correcta, es importante hacerla saber al docente en la clase sincrénica para realizar la correccién.
Entonces a practicar cada uno de los siguientes ejercicios.

1)

2)

3)

4)

En el grafico, ¢cuantos cerillos como minimo se deben retirar para que queden exactamente dos
cuadrados de diferente tamafio?

I 1

|

—

a)l b)5 @z d)4 e)6

El tio del hijo de la Unica hermana de mi padre. { Qué parentesco tiene conmigo?

a) Mi abuelo  b) Mi tio @\/Ii padre  d)Yo e)Miprimo

Solucion:
El tio del hijo de la Unica bermana de mi padr?
[
Mi tia
\ J
[
Mi primo
\ ]
[
Mi Padre

¢A qué serd equivalente el ayer del anteayer del pasado mainana del pasado mafiana de mafiana?
a) Ayer b) Mafiana c) Anteayer Pasado mafiana e) Hoy

Solucion:

Representemos: Ayer (-1) del anteayer (-2) del pasado mafiana (+2) del pasado mafiana (+2) de

mafiana (+1)

Realizamos la suma algebraica:
-1 -2 +2/+2 +1 = +2 y equivale a pasado mafiana

Colocar los numeros del 1 al 9 (sin repetir) en los circulos, de manera que la suma por cada fila
(vertical y horizontal) sea igual a 27 y de como respuesta el nUmero que se encuentra en el centro.
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a3 b7 o4 ds (@9

Solucion:

La suma horizontal es 27 y la suma vertical es 27, entonces ambos suman 54. Pero los nimeros
proporcionados (del 1 al 9) suman 45, teniendo como diferencia 54-45 =9 y representa al numero
ubicado en el centro.

5) En el siguiente grafico, icuantos cerillos se deben retirar, como minimo, para que no quede algun
cuadrado?

———
l

[EE——— [EE——
L L

a)l b2 ¢)3 @4 e)5

6) ¢Cuantos cerillos se deben retirar, como minimo, para que solo queden 4 cuadrados del mismo
tamafio?

—-.

7) ¢Quién es ese hombre que es el padre de la hija de la esposa del Unico vastago de mi madre?
a) Mi padre b) Mi hijo c) Miabuelo  d) Mi nieto o mismo

Solucion:
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El padre de la hija de la esposa de\l Unico vastago de mi madr<?
Y

Yo mismo

|

Mi esposa
\ ]

Mi hija

|

Yo mismo

8) El parentesco que existe entre el tio del hijo del tio de Roberto y el sobrino del hijo del tio de
Roberto, es: (Obs. Roberto tiene un solo tio)

@Abuelo — nieto b) Son primos c) Nieto - abuelo
d) Padre — hijo e) Son hermanos

Solucion:

Tio de Roberto (9%

Roberto Hijo del tio de Roberto

Sobrino (nieto)
Rpta: La relacion es Abuelo-Nieto2

9) Si el anteayer del mafiana de pasado mafiana es martes. ¢Qué dia fue el ayer del anteayer de
ayer?

a) Lunes b) Martes @Jueves d) Sabado e) Domingo

Solucion:
Nos indican que: el anteayer (-2) del mafiana (+1) de pasado mafiana (+2) es martes

-2 +1 +2/= martes
+1 = martes, entonces mafiana es martes

Nos preguntan: ¢ Qué dia fue el ayer (-1) del anteayer (-2) de ayer (-1)?
-1-2-1=-4 (hace 4 dias)
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Hace Hace Dentro Dentro
4 3 Ante Pasado De 3 De 4
rdiu dias  Ayer Avee Hoy Mafana Mafana dias  dias 1
< t t 1 1 L t t +—>
-4 -3 -1 0 2 3 “
Jueves  Viernes Sdbado Domingo Lunes Martes

Rpta: Hace 4 dias fue jueves

10) Si el anteayer de dentro de 5 dias es domingo. ¢ Qué dia serd el pasado mafiana de ayer de hace

3 dias del pasado mafiana de mafiana?

a) Lunes b) Martes c) Jueves d) Sabado

@Viernes
Solucioén:

Nos indican que: el anteayer (-2) de dentro de 5 dias (+5) es domingo.
-2 45 = domingo
+3 = domingo, entonces Dentro de tres dias (+3) es domingo

Hace Hace Dentro Dentro
a4 3 Ante Pasado De 3 De 4
r P dias Ayer Ayer Hoy Mafana Manana dias dias 1
< t t t t t t t —>
-4 -3 -2 -1 o 1 2 3 “
Viernes Sdbado Domingo

Nos solicitan: ¢Qué dia sera el pasado mafiana (+2) de ayer (-1) de hace 3 dias (-3) del pasado

mafiana (+2) de mafiana (+1)?
+2-1-3 42 +1'= +4 -3 = +1, entonces {qué dia es mafiana?

Rpta: Entonces mafnana es viernes.
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Semana 2: Psicotécnico

2.1

2.2

Introduccion

Los test psicotécnicos (también llamados test de inteligencia o test de aptitudes) son pruebas
disefiadas para evaluar tus capacidades intelectuales para la realizacién de tareas relacionadas con
un determinado puesto de trabajo.

Consisten en cuestionarios tipo test en los que debes escoger entre varias respuestas posibles.

Los test psicotécnicos tienen un limite de tiempo por realizarlos. Por lo tanto, la interpretacion o
correccion se hace basandose en dos criterios: los aciertos y errores, y la rapidez.

En esta clase abordaremos los siguientes tipos de problemas:
e Secuencias de figuras.
e Analogias graficas
e Figura discordante.

Secuencias de figuras

En este tipo de problemas se debe hallar un patrén de ordenamiento que verifique una secuencia
l6gica que se presenta de figura a figura, de forma total o parcial (segun los elementos que la figura
dispone).

Podemos considerar los siguientes criterios:

e Giros (total o parcial).

Horario (‘ o antihorario ‘w

e Criterio de aparicion y/o desaparicidon de elementos de figura.

e Uniodn o interseccion de figuras.

e Simetria (reflejo)

e Avance de los elementos: de 1 en 1 o de 2 en 2 o formando alguna sucesion numérica.
e Cambio de color (negro a blanco)

e Variacién de forma intercalada (pares, impares)

e Cambio de tamafio.

e Cantidad de regiones.

e Variacion de numero de lados, etc.

En caso de que se tenga mas de un elemento en cada figura, se recomienda analizar a estos por
separado, en cada una de sus posiciones, buscando una secuencia ldgica, la cual puede ser diferentes
entre dos elementos distintos.

Se recomienda iniciar el analisis con los elementos que distinguen a las alternativas; de esa forma, por
medio de un descarte se puede obtener la alternativa correcta de forma mas rapida.

En algunos ejercicios de secuencia graficas se pide la figura que contintda en una posicidn 20, para ello
se busca un patrdén para luego emplear la multiplicidad.
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Ejemplo 1: Determine la figura que continua:

l"_'T'

a) b)

O— o—
Solucién:

Tenemos que encontrar una relacion coherente de cambio de posicién (generalmente por medio de
giros). De donde hallaremos que:

! se deducs

o 90

l.._.T;

N
90

Luego, sigue:

Ejemplo 2: ¢ Qué figura continua?

IHE
////; ;//;

2 o 0 //I d)% ®)

Solucién:

La columna pintada se alterna de derecha a izquierda, a la vez que se va ensanchando. Asi mismo, la
zona sombreada cambia en cada figura: de arriba hacia abajo, sucesivamente. Luego la figura que
sigue segun este orden de cambios es la alternativa e.

2.3 Analogias graficas

Se deben identificar los dos grupos (de 2 o mas figuras cada uno) que se van a relacionar, ademas,
buscar una correspondencia uno a uno entre figuras colocadas en posiciones andlogas o la misma
secuencia ldgica en ambas. Tome en cuenta cambio de color, posicidn y tamafio; simetrias, giros, etc.
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La siguiente lista te ayudara a descubrir los rasgos comunes y variaciones que suelen encontrarse en
las cuestiones de analogias de simbolos.

Rasgos Comunes Variaciones del Rasgo Comun

Lineas que dividen una figura. Divisiones iguales o desiguales.

Lineas que forma angulos. Angulos agudos, obtusos o rectos.

Direccion de lineas. Vertical, horizontal u oblicua sefialando hacia arriba o
hacia abajo.

Tipo de linea. Continua o discontinua, curva o recta.
Todas iguales, alguna diferente o todas diferentes.

Numero de lineas. 2, 3, 4, etc.
Mismo numero o diferentes en cada figura.

Relacién entre las lineas. Interseccion o sin interseccidn. Paralelas o no.

Relaciones de las lineas con las figuras. Lineas en el interior o exterior de las figuras.
Lineas que tocan o no tocan a las figuras.

Formas cerradas. Formadas por lineas rectas o curvas.

Figuras abiertas. El extremo abierto esta arriba, abajo, a la izquierda o a
la derecha.

Direccidn de la figura. Misma o diferentes formas.

Sombreado de la figura. Sombreado total o parcial. Sombreado con lineas
horizontales, verticales o inclinadas.

Tamafio de la figura. Grande o pequefia. Mismo o diferente tamafio.

Relaciones entre las figuras. Se tocan, separadas, solapadas o compartiendo un
area comun.

Figuras dentro de figuras. Mismas o diferentes figuras. Figuras concéntricas o no
concéntricas.

Ejemplo 1: { Qué figura debe ir en lugar del interrogante?

esa: ?

ar ':“_: , |
a) @ ‘/ -'t‘,.' d)

Solucion:
Expresamos lo que vemos en la analogia de las figuras: “El sombrero le corresponde a la cabeza como
el guante le corresponde a la mano”

Dicho de otra forma: Sabemos que el sombrero es para colocarlo en la cabeza y el guante es para
colocarlo en la mano. Por lo tanto, la respuesta es la alternativa b.
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Ejemplo 2: Completar la siguiente analogia.

| I I 9

—_— e ] como

LN
) b)g 2 OO GD N

Solucion:

A la figura | le hacemos un corte en la parte central, designamos un punto en cada regién resultante.
Esa es la figura Il.
La alternativa D, resulta de hacer lo mismo con la figura lll.

2.4 Figura discordante.

Para descartar a la figura que no guarde relacién con las demds debes tomar en cuenta su forma,
posicién, numero de lados, cantidad de regiones que lo conforman, cdmo se ubican sus elementos,
etc.

En los casos de figuras discordante es necesario conocer los criterios basicos, que a continuacion se
indican:

e Por rotacidn.

e Porsimetria.

e Cantidad de lados.

e Cantidad de regiones simples.

e Cantidad de puntos de interseccion entre figuras.

Ejemplo 1: ¢ Cual de las figuras no guarda relacién con las demas?

O

a) b) ) d)

Solucion:
En cada figura hay dos cuadrados: uno grande y otro pequefio, excepto en la e.

Ejemplo 2: ¢ Cual de las figuras no guarda la misma relacién con las demas?

a) ® b) > 0 @ e)
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Solucion:

La figura que debe excluirse es la d, porque el rasgo comun de a, b, c y e es la simetria. Todas las
figuras pueden dividirse por una linea vertical u horizontal que determinan dos partes iguales, excepto

lad.

2.5 Ejemplos diversos

1) ¢Qué figura continua?

D
&

9

<P
®

%
<P
8.

@

Solucion:

d)<§§>

e Enla 1° fila se observa que hay un rombo, un cuadrado y un circulo y dentro de ellos una

Cruz, un aspay una cruz respectivamente.

e Enla 2° fila observamos que también estdn el cuadrado, el rombo y el circulo y dentro de

ellos un aspa, una cruz y un aspa.

e En la 3° fila estan: el rombo vy el circulo (falta el cuadrado) dentro de ellos una cruz y un
aspa, falta una cruz. Escogemos la figura C, el cuadrado con la cruz.

2) ¢éQué figura continua en la siguiente serie?

s
]

e
QD
i
"

d)
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Solucion:

e En la 1° fila se observa que hay tres macetas de tres formas y tres colores diferentes.
Ademas, los tres tallos y las tres flores son diferentes.

e Enla 2° fila observamos que también se cumplen las mismas condiciones.

e En la 3°fila las figuras deben cumplir las mismas propiedades, para ellos observamos qué
maceta, tallo y flor falta y escogemos entre las posibilidades dadas. Por ello, escogemos la
A.

3) ¢éQué figura continua?

a) = b) c) d) Q

Solucion:

La respuesta correcta es la e, porque el circulo con un punto se relaciona con el circulo vacio de
la misma forma que el cuadrado con un punto se relaciona con el cuadrado vacio.

2.6 Ejercicios para el estudiante:
Son ejercicios que el estudiante debe desarrollarlos para afianzar sus conocimientos y mejorar su
nivel de aprendizaje en el tema, segln la respuesta marcada. En caso considere que la respuesta no
es la correcta, es importante hacerla saber al docente en la clase sincrénica para realizar la correccion.

Entonces a practicar cada uno de los siguientes ejercicios.

1) ¢Qué figura corresponde?

es a A Como 08 a7

O
A) B) ) @

Solucion:

En la primera analogia se tiene que en la figura 1 el cuadrado es interno con tridngulo externo, en
la figura 2 el cuadrado es externo y el triangulo interno. Entonces en la segunda analogia si el
circulo esinterno y el hexagono es externo, la figura faltante debe ser circulo externo y hexdgono
interno. Por lo que la respuesta es la alternativa d.
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2) ¢éQué figura continuda en la sucesién?

Ssyelial
0y 8002

Solucién:

Observamos que cada figura tiene dos elipses una vertical y una horizontal. Por ejemplo, si fijamos
la elipse horizontal, entonces la elipse vertical se desplaza a la izquierda progresivamente.
También puede ser que la elipse vertical quede fija, entonces la elipse horizontal se desplaza hacia
la derecha progresivamente. Por lo tanto, la alternativa es la e.

3) ¢éQué figura continuda en la sucesion?

A) B) © D) E)

Solucion:

La parte sombreada va girando en sentido horario y las figuras pares tienes las dos diagonales
completas. Entonces la alternativa es la c.

4) ¢Qué figura sigue?

I_I.
u.

B) C) m @

=
A

Solucion:

En el interior de cada figura se tiene un circulo pequefio y éste se va desplazando de arriba hacia
abajo de manera proporcional (arriba, en medio, abajo, en medio y arriba), entonces luego debe
regresar a la posicion original, por lo que la alternativa es la e.

5) éQué figura completa la analogia?
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L l—
B) ) D)

5w ©

Solucion:

En la analogia la figura 1 es simétricamente igual a la figura 2, por lo que la figura 3 su forma
simétrica la encontramos en la alternativa e.

6) ¢éQué figura completa la analogia?

Solucion:

Observamos en la presente analogia que en cada par de figuras va aumentando el nimero de
lineas y el nimero de puntos, entonces en la figura a completar se debe tener cuatro lineas y
cuatro puntos considerando las lineas con el mismo tamafio. Entonces la alternativa es la d.

7) ¢Qué figura corresponde al rombo vacio?

VA

<O
&

A) B) C) ()

Solucion:

Cada figura tiene un nimero de lineas que va aumento de uno en uno, entonces en el rombo el
numero de lineas faltante es 4. Por lo que la respuesta correcta es la d.
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8) Completa la analogia:
I I ]

& @

Solucion:

A) 6} B) EB @@

Apreciamos en la analogia que la figura | gira en sentido horario para obtener la figura Il, entonces
la figura 11l la debemos en sentido horario para obtener como figura la alternativa c.

9) ¢Qué figura no corresponde al grupo?

Solucioén:

La respuesta a la figura que no corresponde es la d, porque las regiones de cada figura deben ser

del mismo tamafio.

10) En la siguiente analogia, se tiene:

A

Solucion:

De la analogia la primera figura, sus elementos giran 180 grados incluyendo el circulo pequefio y
el externo se duplica. Entonces en la segunda analogia corresponde la figura de la alternativa b.

11) En la siguiente analogia, se presenta que:
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SELa

Solucién:
En la analogia se gira la primera figura en sentido antihorario y luego la regién pintada y no pintada
se intercalan, entonces en la segunda analogia se debe tener como figura la alternativa a.

12) ¢Cual de las siguientes figuras no guarda la misma relacion con las demas?

B Do,

Solucién:
Al girar las figuras en sentido horario o antihorario, la Ginica que no establece relacién de giro es
la alternativa b.
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Semana 3: Ordenamiento lineal y circular
3.1 Introduccién

Los datos se deben considerar directa o indirectamente, tratando primero de ordenar
adecuadamente la informacidén, en lo posible por medio de diagramas (rectas, flechas o
circunferencias).

Desarrollar la nocion de lateralidad, espacio y secuencialidad para afrontar diversas situaciones
cotidianas con una adecuada organizacién de la informacién.

En este tema nos encontraremos con diversos tipos de problemas en cuya resolucion debemos tener
en cuenta lo siguiente:

e Lainformacidn que nos da el problema necesita ser ordenada.

e Se comienza el ordenamiento utilizando la informacidn precisa o la mas relacionada.

e Debemos verificar que la respuesta final que hallamos, cumpla con las condiciones del
problema.

Los tipos de ordenamiento a tratar en esta semana son:

e Ordenamiento lineal.
e Ordenamiento circular.

3.2 Puntos cardinales

Son las cuatro direcciones derivadas del movimiento de rotacidn terrestre que conforma un sistema
de referencia cartesiano para representar la orientacién en un mapa o en la propia superficie
terrestre. De estos, el este viene sefialando por el lugar aproximado donde sale el sol cada dia, el
oeste el punto indicado por el ocaso del sol en su movimiento aparente.
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3.3 Ordenamiento Lineal

Este tipo de problemas, a través de la informacidn brindada, se ubicara a los elementos (personas,

animales, objetos, etc) en un esquema lineal (horizontal o vertical).

La siguiente imagen representa los esquemas para su resolucion:

r- - -
Ordenamiento lineal

I} Izquierda vy derecha
se considera

izquierda derecha

II) Orden de llegada
1.7 2.° 3.7 4.°.
antes  después

I} Ascendente y descendents|

5. piso arriba
o 4.7 piso
(] oro
e 3. piso
E 2.” piso
1. piso abajo
N r

a) Ordenamiento lineal horizontal

Se utilizan en problemas donde hablen de amigos sentados en una fila del cine o estadio, vecinos
gue viven en una misma cuadra, objetos a ser colocados en forma horizontal; etc.

Tener en cuenta

lzquierda <«——» Derecha
Oeste <«—>» Este
Occidente «—» Oriente

Ejemplo 1:

Sean seis personas sentadas en fila como muestra la imagen.

LAl B[ Fl e H] J]|

Solucion:
e (Quién estd al oriente de los demas? J
e (Quiénes estan al oeste de F? AyB
e (Quiénes estan adyacentesaB? AyF
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b)

e (Quién estajuntoyalaizquierdade H? G
e (Quién estd tres lugares al occidente de G? A

Ejemplo 2:

Cuatro amigas viven en la misma calle. Ademas:
e Sandra vive a la izquierda de Diana.
e Lacasade Sandra queda junto a la de Diana y a la derecha de la de Carla.
e Carla vive a la derecha de Jessica.

¢Quién vive a la izquierda de las demas?

Solucién:
Consideremos el siguiente esquema:

| | | | |

Izquierda Derecha

Indican que Sandra vive a la izquierda de Diana y la casa de Sandra queda junto a la de Diana:
| ‘ ‘ Sandra ‘ Diana ‘
Izquierda Derecha

La casa de Sandra queda a la derecha de la de Carla y Carla vive a la derecha de Jessica:
‘ Jessica ‘ Carla ‘ Sandra ‘ Diana ‘
Izquierda Derecha

Por lo tanto, Jessica es quien vive a la izquierda de las demas.
Ordenamiento lineal vertical

Se trata de situaciones que presentan caracteristicamente criterios de comparacion cuantitativa;
utilizando mayormente la palabra mayor, menor, mds, menos, arriba, abajo, ... etc.

Como, por ejemplo:

e Larelacion de las edades de un grupo de estudiantes.
e Comparacion de estaturas, pesos.

e Personas que viven en un edificio.

e Altitud de ciudades, etc.

Para la solucién de este tipo de problemas es conveniente la utilizacion de un segmento de recta
puntualizando en éste la informacidn, con precision, estableciendo las relaciones entre los datos
gue presente el enunciado, es recomendable no suponer lo que el problema no sefiale.

AltuBaa

ABAID
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Se utilizan en problemas donde hablen de estaturas y pesos de personas, altitudes de ciudades,
personas que viven en un edificio, etc. Tener en cuenta «A no es mayor que B», significa que: A

es menor que B o A es igual que B.

Ejemplo 1:
Cuatro hermanos viven en un edificio de 4 pisos. Si Arturo viven en el primer piso, Mario vive
debajo de Jorge y Willy vive en el piso inmediatamente superior de Mario, éen qué piso vive Willy?

Solucion:
Tomamos como referencia la persona que vive en un piso fijo (Arturo). Luego Mario vive debajo

gue Jorge, pero no seguido y Willy arriba de Mario, obteniendo lo siguiente:

4° | Jorge

3° | Willy

2° | Mario
1° | Arturo
Ejemplo 2:

Pedro es menor que Pepe, Pipo es menor que Pino y Pepe es menor que Pipo, ¢ Cudl es el mayor?

Solucion:

Iniciamos con que Pedro es menor que Pepe:

Pepe

Pedro

Luego Pipo es menor que Pino:

Pino
Pipo

Ahora Pepe es menor que Pipo, y unimos las representaciones anteriores, obteniendo:

Pino
Pipo
Pepe

Pedro

Por lo tanto, el mayor es Pino.

3.4 Ordenamiento Circular

Este tipo de problemas consisten en ordenar objetos o personas alrededor de un determinado sitio
como. Por lo general estos ordenamientos se refieren a mesas circulares con asientos distribuidos
simétricamente (iguales espacios). Sin embargo, se pueden presentar ordenamientos circulares en
otros contextos como, por ejemplo: una mesa, una fogata; también personas haciendo una ronda,

etc.
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Si deseamos ordenar 6 personas ubicadas de manera simétrica alrededor de una mesa circular, se
debe considerar:

santado

é)_frente ah
(9)

© ®

izquierda
erecha
de A

- ® de &

Ademas:
e B estd sentado juntoy a la derecha de A.
e DestaentreCyE.

Recomendaciones:

1) Antes de empezar a resolver los problemas, observa la cantidad de asientos y la cantidad de
personas, ya que, si éstos no coinciden, habra algunas sillas desocupadas.
Es importante en este caso asumir que todos se ubican mirando al centro del circulo, de tal forma
que se pueda establecer facilmente las ubicaciones a la izquierda y/o derecha de cada persona o
elemento presente en relacién.

Delanze del
C.. B personaje
4 2 ©s S DEREL
// \ dervel 03\5/" “‘@3
/ 'y

) A vk
D{ ¢ sAFoV
\ .\\. Rotr \ ,
Y /5 55
e personaje
E F .4 N irgquiveda

Para evitar confundirte, imaginate extendiendo los brazos a un personaje (recuerda que todos
miran al centro de la mesa), cosa que los estan al costado de su brazo derecho estdn a su derecha,
y los que estdn al costado de su brazo izquierdo estdn a su izquierda.

2) También debes fijarte si es un nimero par o impar de asientos igualmente espaciados alrededor
de la mesa, ya que si es un numero de par de asientos unos quedaran frente a otras, de lo
contrario solo en algunas ocasiones ocurrird que haya uno al frente de otro.

3) Empieza con los datos que puedes fijar facilmente, es decir que generen menos posibilidades,
estos se refieren generalmente a posiciones frente a frente o uno junto a otro (adyacentes).

4) Recuerda que las posiciones izquierda y derecha dependen del elemento de referencia.

5) No te olvides de los elementos que estan al lado, sélo se identifican como tales, si el texto
especifica: “al lado de ...”, “adyacente a...”, “junto a ...”, “a un asiento de ...”

6) También debemos tener cuidado cuando nos dicen: estd a un asiento, esta a dos asientos, etc.
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Ejemplo 1:
Sean ocho personas distribuidas simétricamente alrededor de una mesa circular como muestra la
imagen:

GRAFICO |

Derecha (W Izquierda

Solucion:
Tomando como referencia a “P”.
e (iQuiénesta al frentedeP? T
e (Quién o quiénes estan a la derechade P? X, Wy U
e (iQuiénes estan adyacentesa P? XyQ
e (Quién estd juntoy a la derecha de P? X
e (Quién estd tres lugares a la izquierda de P? S

Ejemplo 2:
Seis amigos se sientan alrededor de una mesa circular en seis asientos simétricamente distribuidos.
Se conoce lo siguiente:

e Ernesto estd al frente de Carla.

e Dina estd al frente de Flor, quien no esta junto a Alonso.

e Carlaestdjuntoy ala derecha de Alonso.

¢Quién estd junto y a la izquierda de Beto?

Solucién:
Del 3er dato: Junto y a la derecha de Alonso esta Carla.

)

) )

C ) Carla
Alonso-/

Del ler dato: Al frente de Carla esta Ernesto.
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C_J
Ernest :]
C ) Carla

Alonso

Para finalizar, del 2do dato: Dina esta al frente de Flor, se observa que sélo hay dos asientos que

verifican dicho dato. Ademas, Flor no estd junto a Alonso.

)

Ernesto Flor
' Dina Carla
no esta

Flor  [Alonsd

Completamos la ubicacién de los 6 amigos sitiando a Beto en la casilla restante.

€D
Dina
(Riorsg

Por lo tanto, junto y a la izquierda de Beto esta Flor.

Docente: Alejandro Torres Farfdn

Pdg. 28



Instituto de Educacién Superior Tecnoiégico Publico

“ALMIRANTE MIGUEL GRAU”

R.S.No 131-1983-ED (09-03-1938)
REVALIDADO R.D. 018-2008 E.D. (30-01-2008)

Somos el Primer Insituto Tecnolégico del Norte!!

Razonamiento Matemadtico

3.5 Ejercicios para el estudiante:

Son ejercicios que el estudiante debe desarrollarlos para afianzar sus conocimientos y mejorar su
nivel de aprendizaje en el tema, segln la respuesta marcada. En caso considere que la respuesta no
es la correcta, es importante hacerla saber al docente en la clase sincrénica para realizar la correccién.

Entonces a practicar cada uno de los siguientes ejercicios.
1) Se sabe que:
e “A” es mayor que “B”.
e “C” esmenor que “D”, “E” es menor que “C”.
e “B” es mayor que “D”.
éQuién es el menor?

G)E bC oA dD eB

Solucioén:
Segun los datos del enunciado, tenemos:

e “A” es mayor que “B”

e

e “C” esmenor que “D”, “E” es menor que “C”

O O

e “B” es mayor que “D”

o

Integrando los esquemas anteriores, tenemos:

mO g w>

Rpta: El menor es E.

2) Cuatro amigos se sientan alrededor de una mesa redonda con 4 sillas distribuidas simétricamente,

se sabe que:
e Pl nosesientajunto a PU.

Docente: Alejandro Torres Farfdn

Pdg. 29



- Instituto de Educacién Superior Tecnoiégico Publica

“ALMIRANTE MIGUEL GRAU”

ST - R.S.No 131-1983-ED (09-03-1938)
EVALIDADO R.D. 018-2008 E.D. (30-01-2008)

Somos el Primer Insituto Tecnolégico del Norte!!

Razonamiento Matemadtico

e PAsetienta juntoy a la derecha de PU.
¢Dénde se sienta PO?
@Frente aPA b)FrenteaPl c)AladerechadePU d)AlaizquierdadePl e)Todas

Solucion:
Segun los datos, creamos el siguiente esquema:

PA

Pl

o

PO

Rpta: Lo correcto es que PO se sienta frente a PA

3) Juan, Sergio, Rosario y Rocio se sientan alrededor de una mesa circular que tiene cuatro asientos
distribuidos simétricamente y se sabe que:

e Rosario se sienta a la derecha de Juan.
e Sergio estd sentado junto a dos mujeres.

¢Quién se sienta a la izquierda y junto de Rocio?
@Sergio b) Juan c) Rosario d) José e) Nadie

Solucién:
Segun los datos, creamos el siguiente esquema:

Rocio Rosario

Sergio Sergio

Rosario Rocio

Juan

Rpta: A la izquierda de Rocio se sienta Sergio.

4) Claratiene mas dinero que Isabel, pero menos que Paola, quien a su vez tiene lo mismo que Mary,
quien tiene menos que Yacky. Si Angélica no tiene mds que Paola, podemos afirmar.

I.  Yacky tiene mas que Clara.
Il. Isabel tiene menos que Mary.
lll. Isabel es la que tiene menos.
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@ [yl b) Iyl c)liyll d) Todas e) Ninguna

Solucién:
De enunciado, tenemos los esquemas siguientes:

e C(lara tiene mas dinero que Isabel, pero menos que Paola, quien a su vez tiene lo mismo
qgue Mary, quien tiene menos que Yacky:

Yacky
Paola, Mary
Clara
Isabel

e Angélica no tiene mas que Paola:

Yacky
Paola, Mary
Clara
Isabel

Angélica

Analizando, lo que podemos afirmar:

I Yacky tiene mas que Clara (V)

Il. Isabel tiene menos que Mary (V)
M. Isabel es la que tiene menos (F)

Rpta: Se afirma que I y Il se cumple.

5) Cuatro vecinos viven en la misma calle:
e Pablo vive a laizquierda de Joseph.
e Llacasade Joseph queda juntoy a la derecha de Jean.
e Jeanvive a laizquierda de Luis.

¢Quién vive al ESTE de los demas?
a) Joseph b) Jean @Luis d) Pablo e) Faltan datos

Solucion:
De los datos, obtenemos el siguiente esquema:

Pablo Jean Joseph Luis

Rpta: Al este (derecha) de los demas vive Luis

6) Un edificio de 6 pisos esta ocupado por 6 familias. Cada familia ocupa un piso. Los Alvarez viven
2 pisos mas arriba que los Calderdn y 2 pisos mas abajo que los Barrera. Los Dominguez viven en
el segundo piso y los Gémez no viven adyacente con los Alvarez.
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¢En qué piso viven los Mufioz?

a) ler piso b) 2do piso c) 3er piso

@4to piso
Solucién:

Segun los datos, tenemos el esquema siguiente:

Gbémez
Barrera
Mufoz
Alvarez
Dominguez
Calderdn

Rpta: Los Muiioz viven en el cuarto piso.

e) 5to piso

7) Carlos, Dante, Tofio, Erick, Beto y Flavio se ubican en 6 asientos contiguos en una hilera de un
teatro. Tofio estd junto y a la izquierda de Beto, Carlos a la derecha de Tofio entre Flavio y Dante,
Dante esta junto y a la izquierda de Erick. ¢éQuién ocupa el tercer asiento si los contamos de

izquierda a derecha?

a) Carlos b) Erick c) Dante @Flavio e) Tofo
Solucion:
Segun los datos, el esquema creado es:
Tofio Beto Flavio Carlos Dante Erick
Izquierda Derecha

Rpta: De izquierda a derecha, el que ocupa el tercer asiento es Flavio.

8) En una mesa circular hay 6 asientos distribuidos simétricamente, en los cuales se sientan 6

amigos. Si se sabe que:

e Manuel se sienta frente a Nora, y junto a Pedro.
e José se sienta frente a Pedro y a la izquierda de Nora.
e Susy no se sienta junto a José.

¢Quién se sienta frente a Rosa?

@ Susy

a) José b) Manuel d) Pedro

Solucion:

e) Nora
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Manuel

Rosa

José

Pedro

Nora

Rpta: Frente a Rosa se sienta Susy.

Susy

9) Cinco personas (A, B, C, D, E) se sientan numéricamente alrededor de una mesa pentagonal, una

por lado. Se

sabe que:

e “A” no estd al costado de “B” ni de “E”.
e “B” estdallado de “E”y “D”".
e “C” estd aladerechade “E”.

éQuién esta junto y a la izquierda de “D”?

@A b)s

Solucioén:

c)E

dC e)D

E

Rpta: Junto y a la izquierda de D estd A.

10) En una banca se sientan cinco personas: Raul, Victor, Ramiro, Daniel y José. Si se sabe que:
e Rauly Daniel se sientas a los extremos.
e Ramiro esta entre Victor y José.
e Victor estd juntoy a la izquierda de Daniel.

¢Quién estd junto y a la derecha de Raul?

a) Victor

b) Radl

c) Daniel

@José

e) Ramiro
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Semana 4: Cuadro de decisiones

4.1 Introduccion

Este tema consiste en un conjunto de datos desordenados que aparentemente no tienen relacion;
pero que una vez ordenada mediante cuadros o tablas, se puede obtener de manera practica

conclusiones y asi responder a las interrogantes.

Veamos a continuacidn dos tipos de los cuadros mas usados en el razonamiento matematico:

e Tabla de doble entrada
e Tabla corta o de categorias

4.2 Tabla de doble entrada

Se utiliza, sobre todo, en los problemas cortos y/o en los que hay que relacionar a cada persona con
un solo rubro (actividad, caracteristica, objeto, etc.), es decir solo cuando nos brinden Unicamente

dos rubros de informaciéon o dos categorias.

Categoria B

Categoria A

Cuando en el problema se mencionan sélo dos categorias, se ordenard en una tabla de doble entrada

como el siguiente ejemplo:

OCUPACIONES
Actor | Policia| Chef Locutor

Alicia X v X X
N
I\OFI Caros x x X v
B
R | David X X v X
E
S Emma v * ® ®
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Ejemplo 1:
A, By Cse encuentran después de tiempo y comentan sobre sus vicios:

e Adice: A mino me gusta fumar ni beber.
e Cdice: Me hubiera gustado aprender a fumar.

Considerando que solo hay tres vicios: fumar beber y jugar; y que cada uno de ellos tiene un solo vicio
¢Cual es el vicio de B?

Solucion:
e Construyamos un cuadro de doble entrada, para asi mostrar todas las posibilidades:
Fuma Bebe Juega
A
B
C
xv
e Como a “A” no le gusta fumar ni beber, entonces le gusta jugar, y el cuadro resulta asi:
Fuma Bebe Juega
A x x v
B X
C X

e Como el juego le corresponde a “A”, entonces el juego no sera para “B” ni para “C".
e Considerando el segundo dato, se tendra que “C” no fuma.

El cuadro resultante:

Fuma Bebe Juega
A x x v
B v x x
C x v x

Por lo tanto “B” Fuma.
4.3 Tabla Corta o de Categorias
Se utiliza, mayormente, cuando hay que relacionar varios rubros (o categorias) para cada persona,

por lo que una tabla de doble entrada resultaria muy grande, es decir para cuando nos brinden de 3
a mas rubros de informacidn.

Categoria A

Categoria B
CategoriaC

CategoriaD

Cuando en el problema se mencionan tres o mas categorias, se ordenara en una tabla corta como en
el siguiente ejemplo:
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Nombre Carlos Victor José
Universidad Y X Z
Carrera B C A

Ejemplo 1:
Tres amigas (Mariela, Lita y Sonia) llevan puesto, cada una, un polo de diferente color: rojo, amarillo
y verde, y cada una de ellas tiene una mascota diferente: perro, gato y buho. Ademads, se sabe lo

siguiente:

Mariela le dice a la duefia del perro, que le gusta el polo amarillo que esta usando.
Lita usa polo rojo y no tiene de mascota a un animal de cuatro patas.

Solucién:
Primero construimos nuestra tabla corta con los respectivos rubros.

Nombres

Color

Mascota

e  Primer dato: La dueiia del perro usa polo amarillo y no es Mariela, es decir:

Nombres Mariela
Color Amarillo
Mascota Perro

e Segundo dato

: Lita tiene polo rojo y tiene como mascota al buho, entonces:

Nombres Mariela Lita

Color Amarillo Rojo

Mascota Perro Buho
¢  Finalmente, se concluye (completando datos):

Nombres Sonia Mariela Lita

Color Amarillo Verde Rojo

Mascota Perro Gato Buho

4.4 Criterios para organizar la informacion

Lee el enunciado en su totalidad para determinar cuantos elementos y categorias deben existir

y construir la tabla a

decuada.

Empiece a ordenar la informacidon a partir del dato que nos indique qué caracteristica
corresponde a una persona o dato, donde intervengan el mayor nimero de personas y

caracteristicas.

Tenga siempre en cuenta lo que nos pide el problema, porque no necesariamente se completara
la tabla para obtener la respuesta.

Para completar adecuadamente la tabla corta o de categorias debemos de recordar:
Cada columna nos representa una persona con sus respectivas caracteristicas.
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e Generalmente, si el problema no indica lo contrario, a las personas le corresponden
caracteristicas distintas. Por ejemplo, el dato Carmen y la profesora, se deduce que Carmen no
es profesora, porque dicho dato menciona a dos personas distintas.

e Datos que corresponden a una persona se ubican en la misma columna.

e Datos que corresponden a dos 0 mas personas se ubican en columnas distintas.

4.5 Ejercicios para el estudiante

Son ejercicios que el estudiante debe desarrollarlos para afianzar sus conocimientos y mejorar su
nivel de aprendizaje en el tema, segln la respuesta marcada. En caso considere que la respuesta no
es la correcta, es importante hacerla saber al docente en la clase sincrénica para realizar la correccién.
Entonces a practicar cada uno de los siguientes ejercicios.

1) Alberto, Briany Carlos tienen distintas profesiones. Carlos y el abogado no se conocen, Alberto es
hermano del abogado y amigo del profesor. Si uno de ellos es médico, entonces es correcto que:

a) Alberto es profesor Brian es abogado c) Carlos es médico
d) Alberto es abogado e) Brian es profesor
Solucidn:

Primero construimos nuestra tabla de doble entrada con las categorias:
Abogado | Profesor | Médico

Alberto
Brian

Carlos
xv

Ahora representamos la informacion que nos proporciona.

e Carlos y el abogado no se conocen y Alberto es hermano del abogado y amigo del profesor.
Deducimos que Brian es abogado.

Abogado | Profesor | Médico
Alberto x x
Brian v
Carlos x

e Siuno es médico y completamos la tabla:
Abogado | Profesor | Médico

Alberto x x v
Brian v x x
Carlos x v x

Rpta: Lo correcto es que Brian es Abogado
2) Tres hermanos se van de paseo a lugares diferentes:
e Mario eligi¢ ir a la piscina antes que a la playa.
e Nino le dijo al que fue al campo que tiene poco dinero.

e Pedro se fue de paseo estando enfermo.

¢A doénde se fue de paseo Pedro?
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a) Playa b) Piscina c) Acuario

Campo

e) Zooldgico

Solucién:
Construimos la tabla de doble entrada con las categorias proporcionadas.
Piscina Playa Campo

Mario
Nino
Pedro
xv
De la informacién, tenemos:
e Mario eligid ir a la piscina antes que, a la playa, entonces se deduce que no va al campo
ni a la playa. Asi mismo Nino y Pedro ya no van a la piscina.

3)

@Patty

Piscina Playa Campo
Mario v x x
Nino x
Pedro x

e Nino le dijo al que fue al campo que tiene poco dinero, entonces Nino no fue al campo
sino a la playa. Pedro se fue de paseo estando enfermo, es decir al campo. Y completando

la tabla:
Piscina Playa Campo
Mario v x x
Nino x v x
Pedro * x v

Rpta: Pedro se fue de paseo al campo

A un concierto de “Mar de Copas” acuden Hugo, Paco y Luis acompafnados de sus enamoradas
Patty, Janet y Maria (no necesariamente en ese orden).

Ademas:

e Paco deja a su pareja un momento y acompafa a Maria a comprar una gaseosa.
e Luis estd celoso ya que Paco y Maria demoran mucho tiempo.
e Patty y Hugo son muy buenos amigos.

¢Quién es la enamorada de Paco?

b) Rosa c) Maria d) Janet e) No se sabe

Solucion:
Construimos la tabla de doble entrada con las dos categorias.

Patty Janet Maria

Hugo
Paco
Luis

xv
De la informacién, tenemos:
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4)

5)

e Paco dejaasu parejaun momentoy acompafia a Maria a comprar una gaseosa. Luis estd celoso
ya que Paco y Maria demoran mucho tiempo. Se deduce que Hugo y Maria no son parejas y
gue Luis no es pareja de Patty ni Janet.

Patty Janet Maria
Hugo x
Paco x
Luis x x v

e Patty y Hugo son muy buenos amigos. Completando la tabla, tenemos:

Patty Janet Maria
Hugo x v x
Paco v x x
Luis x x v

Rpta: La enamorada de Paco es Patty

Manuel y José tienen diferentes ocupaciones y viven en distritos diferentes. Se sabe que el
vendedor visita a su amigo en Lince. José vive en Brefia, uno de ellos es doctor. Luego es cierto
que:

a) El doctor vive en Brefia b) José no es vendedor
c) El que vive en Lince es vendedor d) Manuel es doctor e) El doctor es José
Solucion: O
Construimos una tabla corta con las tres categorias:

Nombres

Ocupaciones

Distritos

De la informacién, obtenemos:
¢ El vendedor visita a su amigo en Lince, entonces se deduce que vive en Brefia y en Lince

el Doctor.
Nombres
Ocupaciones Vendedor Doctor
Distritos Brena Lince

e José vive en Brefia, uno de ellos es doctor. Deduciendo que el Doctor es Manuel.

Nombres José Manuel
Ocupaciones Vendedor Doctor
Distritos Brena Lince

Rpta: Lo correcto es que Manuel es Doctor.
Maria, Gladys y Nelly tienen diferentes ocupaciones. Nelly y la médica no se conocen, Gladys es
hermana de la médica y amiga de la reportera, si una de ellas es profesora, entonces es cierto

que:

a) Gladys es reportera NeIIy es reportera c) Gladys es médica
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6)

d) Maria es profesora e) Nelly es médica
xv

Solucion:
Construimos la tabla de doble entrada:
Medica | Reportera | Profesora

Maria
Gladys
Nelly

De la informacién, tenemos:
e Gladys es hermana de la médica y amiga de la reportera, si una de ellas es profesora. De ello
se deduce que Gladys es profesora.

Medica | Reportera | Profesora
Maria x
Gladys x x v
Nelly x

e Nelly y la médica no se conocen, entonces Nelly es Reportera y Maria es Médica.

Medica | Reportera | Profesora
Maria v x x
Gladys x x v
Nelly x v x

Rpta: Es correcto que Nelly es reportera

Betty, Lenny, Miriam, Pamela y Juana tienen ocupaciones diferentes. Betty, Juana y la profesora
estan enojadas con Pamela; Lenny es amiga de la contadora y de la economista, la doctora es
familiar de Pamela. La peluquera es muy amiga de Miriam, Juana y la contadora. A Betty siempre
le gustd la medicina. ¢Quién es la peluquera?

a) Betty @Lenny c) Pamela d) Juana e) Miriam

Solucion:
Construimos la tabla de doble entrada con las dos categorias:
Profesora | Contadora | Economista | Doctora | Peluquera

Betty
Lenny
Miriam
Pamela
Juana

xv
De la informacién, tenemos:
e Betty, Juana y la profesora estan enojadas con Pamela. Asi mismo, Lenny es amiga de la
contadora y de la economista, la doctora es familiar de Pamela.

Profesora | Contadora | Economista | Doctora | Peluquera
Betty x
Lenny x x
Miriam
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Pamela

Juana

e La peluquera es muy amiga de Miriam, Juana y la contadora. A Betty siempre le gusté la
medicina. Deduciendo que la contadora es Pamela. Asi mismo completamos la tabla:

Profesora | Contadora | Economista | Doctora | Peluquera
Betty x x x v x
Lenny x x x x v
Miriam v x x x x
Pamela x v x x x
Juana x x v x x

Rpta: La peluquera es Lenny

7) Tres Personas (A, B y C) tienen diferentes aficiones: futbol, basquet y vdley; y gustan de colores
diferentes: azul, rojo y blanco. Si se sabe que:

8)

e “B” no practica véley.
e La basquetbolista no gusta del rojo.
e “A” no practica basquet.
e Quién practica véley gusta del blanco.
e “B” no gusta del azul.

¢Qué aficion tiene A?

a) Fatbol

Solucion:

Construimos una tabla corta con las tres categorias:

b) Basquet

@Véley

d) Futbol o basquet

e) Basquet o voley

Nombres

Aficiones

Colores

De la informacién, obtenemos:
e Quien practica vdley gusta del blanco. “B” no gusta del azul.

Nombres B
Aficiones Véley
Colores Blanco Azul Rojo

e Labasquetbo

lista no gusta del rojo. “B” no practica vdley. “A” no practi

ca basquet.

Nombres A C B
Aficiones Véley Basquet Futbol
Colores Blanco Azul Rojo

Rpta: A tiene como dficion el vodley.

Tres muchachos llamados Coco, Willy y Carlos gustan ver TV. Los sabados por la tarde; uno gusta
de programas deportivos, otro policiales y el otro culturales. Se sabe que Willy disfruta cuando ve
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encuentros refiidos por TV. Carlos le ha dicho a Coco que alquile una pelicula con mucha accién.
Entonces es cierto que:

a) Willy gusta de programas deportivo b) Coco ve programas culturales
c) Carlos ve peliculas policiales d) Willy no ve programas culturales
Todas son ciertas

Solucion:
Construimos la tabla de doble entrada con las dos categorias:
Deportivo | Policiales | Culturales

Coco

Willy

Carlos
xv

De la informacidén, tenemos:
e Willy disfruta cuando ve encuentros refidos por TV y completamos lo que no corresponde.
Deportivo | Policiales | Culturales

Coco x
Willy 4 x x
Carlos x

e Carlos le ha dicho a Coco que alquile una pelicula con mucha accion.
Deportivo | Policiales | Culturales

Coco x x 4
willy v x x
Carlos x 4 x

Rpta: Todas son ciertas.
xv

9) Tres personas viven en 3 ciudades distintas y tienen ocupaciones diversas. Se sabe que:

e José no vive en Lima.

e Luis novive en Piura.

e El que vive en Lima no es religioso.
e Luis no es profesional.

e El que vive en Piura es politico.

e Uno de ellos se llama Fernando.

e Uno de ellos vive en Huancayo.

Entonces, es cierto que:
a) El piurano es profesional b) El religioso es limefio
c) Fernando es limefio y politico Fernando es profesional

e) José es profesional

Solucion:
Construimos una tabla corta con las tres categorias:
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Nombres
Ciudades
Ocupaciones

De la informacién, obtenemos:
e El que vive en Piura es politico. Uno de ellos vive en Huancayo. El que vive en Lima no es

religioso.
Nombres
Ciudades Piura Huancayo Lima
Ocupaciones Politico Religioso

e Luis no vive en Piura y no es profesional. José no vive en Lima. Uno de ellos se llama

Fernando.
Nombres José Luis Fernando
Ciudades Piura Huancayo Lima
Ocupaciones Politico Religioso Profesional

Rpta: Es cierto que Fernando es profesional

10) Mily, Pili, Lenin y Ely terminaron sus estudios de Medicina, Ingenieria, Matematica y Derecho,

pero no necesariamente en ese orden. Se sabe que:

e Mily no estudia Medicina.

e Pili hubiera estudiado Derecho y Lenin hubiera estudiado Ingenieria.
e Ely quiere empezar a estudiar Matematica.

e Lenin estudiaria Medicina si Pili no lo hiciera.

e Mily estudiaba Derecho, pero se trasladé a Matematica.

¢Qué estudia Mily?
a) Medicina b) Ingenieria @Matemética d) Derecho c) Faltan datos
Solucion:

Construimos nuestra de doble entrada.
Medicina | Ingenieria | Matematica Derecho

Mily

Pili

Lenin

Ely
xv
De la informacidn proporcionada, tenemos:

e Mily no estudia Medicina. Lenin estudiaria Medicina si Pili no lo hiciera. Mily estudiaba
Derecho, pero se trasladé a Matematica.

Medicina | Ingenieria | Matematica Derecho
Mily x x v x
Pili v x x x
Lenin x x
Ely x x
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e Pili hubiera estudiado Derecho y Lenin hubiera estudiado Ingenieria. Ely quiere empezar
a estudiar Matematica. Y completamos toda la tabla.

Medicina | Ingenieria | Matematica Derecho
Mily x x v x
Pili v x x x
Lenin x x x v
Ely x v x x

Rpta: Mily estudia matemadtica

11) Fernanda, Silvia y Ana llegan a una fiesta a las 8 pm, 9 pm y 10 pm, aunque no necesariamente en
ese orden y llevan puestos vestidos de color rojo, negro y turquesa, claro que no en ese orden. Se
tiene la siguiente informacion:

e Laquellegé alas9 pm, lleva vestido de color rojo.
e Silvia que llegd ultima le comenta a la que lleva vestido negro, que ese color le queda
espectacular.

Si Fernanda llegd antes que todas, équién lleva el vestido negro y a qué hora llegé?

a) Ana—8 pm b) Fernanda—10 pm  c¢) Silvia— 10 pm
@Fernanda -8 pm e) Silvia—9 pm
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Semana 5: Conteo de figuras

5.1 Introduccion

En este tipo de preguntas se presenta una figura principal dividida en figuras secundarias. El
Mecanismo consiste en determinar la maxima cantidad (exacta) de figuras de cierto tipo, que se

encuentran presentes en una figura dada.

Entre los mecanismos, aplicaremos los siguientes métodos:

e Conteo simple

e Conteo mediante induccién (férmula)

5.2 Conteo Simple

Consiste en asignar nimeros y/o letras a todas las figuras simples, posteriormente se procede al
conteo creciente y ordenado de figuras de un nimero, al unir 2 ndmeros, al unir 3, etc.

Ejemplo 1:

¢éCudntos cuadrilateros hay en la siguiente figura?

Solucion:
Asignamos numeros a cada region simple.

e De 1 ndmero: ninguno
e De 2 numeros: 12; 23; 34; 45; 56; 61

e De 3 numeros: 123; 234; 345; 456; 561; 612

Total, de cuadrilateros:0+6 +6 =12

5.3 Conteo mediante induccion (féormula)

Consiste en analizar casos particulares a la figura dada (figuras andlogas), tratando de encontrar una
ley de formacion coherente, para luego poder generalizar (encontrar la férmula).

Ejemplo 1: ¢ Cudntos tridngulos hay en la siguiente figura?
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Solucioén:

Casos particulares:

Paran Figura Nro de Triangulos
2x3
2 =3=1+2=
2
3x4
3 =6=1+4+2+3=—
2
4x5
4 =10=1+2+3+4= 3
Entonces, se deduce que:
nn+1)

14243+ +n=——

4

“Este método nos sirve para contar también “segmentos”, “cuadrildteros”, “angulos agudos”,

/a ”n 4,

“sectores circulares”, “hexdgonos”, “trapecios”, “letras”, etc., pero representados en una hilera”
5.4 Figuras distribuidas en varias hileras o distribuciones
Para otros casos, se presentan las férmulas siguientes:

a) Caso 1: Numero de triangulos

Docente: Alejandro Torres Farfdn Pdg. 46



- Instituto de Educacién Superior Tecnoiégico Publica

“ALMIRANTE MIGUEL GRAU”

72 “M R.S.No 131-1983-ED (09-03-1938)
¥ R

EVALIDADO R.D. 018-2008 E.D. (30-01-2008)

'Somos el Primer Insituto Tecnolégico del Norte!!

Razonamiento Matemadtico

mn(m + n)
2

Nro de Triangulos =

/7/1 Y
/// \\\

/ / j] \,,\\

n(n + 1)] "
— |

Nro de Triangulos = [

b) Caso 2: Numero de cuadrilateros y cuadrados

V]3| eerer+es |

Elerrerws|tioa] bt |

nn+1) m(m+1)
2 ) 2

Nro de cuadriliteros =

Nro de cuadrados = m.n+ (m — 1)(n — 1) + -+ hasta que uno de los dos sea 1

c) Caso 3: Numero total de paralelepipedos y cubos
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ANANANANAN

=

L~
L]
v
L]
g

— Mllitllt:

1 2 ceinveenam

nn+1) mm+1) p(p+1)

Nrod lelepipedos = . .
ro de paralelepipedos > > >

Nro de cubos =m.n.p + (m—1)(n—1)(p — 1) + :--. hasta que uno de los tres sea 1

n(n+1) 2
Nro de cubos = —

5.5 Ejercicios para el estudiante

Son ejercicios que el estudiante debe desarrollarlos para afianzar sus conocimientos y mejorar su
nivel de aprendizaje en el tema, segun la respuesta marcada. En caso considere que la respuesta no
es la correcta, es importante hacerla saber al docente en la clase sincrénica para realizar la correccidn.
Entonces a practicar cada uno de los siguientes ejercicios.

1) ¢Cuantos tridngulos hay en la siguiente figura?

2) 8 b) 10 012 (do e)6

Solucion:
Asignamos un numero para aplicar el conteo simple:

£
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Conunnumero: 1,4,5 —3
Con dos numeros: 12, 24, 35, 54 —>4
Con tres nimeros: 123 -1
Con cuatro numeros: 2345 —>1

Rpta: En total se forman 9 triangulos.

2) Indigue el nimero de tridangulos que hay en la siguiente figura:

2

a) 18 (b)14 c) 16 d)7 e)s

Solucién:
Asignamos un numero para aplicar el conteo simple:

Conunnumero:1,2,3,4,5,6,7 -7
Con dos numeros: 23, 45, 35, 24 —>4
Con tres numeros: 123, 356 -2
Con todos los nimeros. 1234567 —1

Rpta: En total se forman 14 triangulos

3) Indicar la cantidad de cuadrilateros en:

[ N\
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4)

(a) 12 b) 14 ¢) 10 d) 13

Solucién:
Asignamos un numero para aplicar el conteo simple:

2 6
4

1 5
Conunnumero: 1, 3,5 —3
Con dos numeros: 14, 23, 45, 36 —>4
Con tres numeros: 145, 236 —2
Con cuatro numeros: 1234, 3645 -2
Con todos los numeros: 123456 -1

En total se forman 12 cuadrildteros.

éCudntos segmentos hay en la siguiente figura?

a) 28 b) 60 @ 88 d) 68

Solucion:

e) 15

e) 36

Recuerden que un segmento es una linea recta. Entonces cada linea se desarrolla por separado y

luego los resultados se suman. Los segmentos los etiquetamos.

Recuerden usar la férmula:

nn+1)

Segmentos = >

5(6)

A:n = S’T = 15 segmentos
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&n=z§?=28

cn=922=4s
Rpta: En total tenemos 15+28+45 =88 segmentos

5) Hallar el nimero de tridngulos en:

a) 120 b) 150 c) 180 (:)300 e) 240

Solucion:
Por induccidn, aplicamos la férmula:

nn+1)

Nro triangulos = >

Dela figuran = 24

. 24(25) 600
Nro triangulos = =—=300
2 2
Rpta: Se tienen en total 300 triangulos.
6) ¢Cuantos cuadrilateros hay en la siguiente figura?
a) 440 (:)441 c) 442 d) 443 e) 445

Solucidn:
Por induccién, aplicamos la féormula:
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nn+1) m(m+1)
2 ' 2

Nro de cuadrilateros =

Dela figuraam=6,n=6

60) 67

Nro de cuadrilateros = - = 21x21 = 441

Rpta: En total existen 441 cuadrildteros.

7) éCuantos cuadrados hay en total en la figura?

@ 32 b) 34 c) 30 c) 33 e) 35

Solucioén:
Por induccién, aplicamos la férmula:

Nro de cuadrados = m.n+ (m — 1)(n — 1) + -+ hasta que uno de los dos sea 1

Dela figuraam=3,n=6
Nro de cuadrados = 3x6 + 2x5 + 1x4
Nro de cuadrados = 18 + 10 + 4 = 32
Rpta: En total se forma 32 cuadrados.

8) Hallar la cantidad de triangulos en:

a) 20 b) 15 c) 80 d) 30 @60

Solucién:
Por induccidn, aplicamos la férmula:

Docente: Alejandro Torres Farfdn

Pdg. 52



Instituto de Educacién Superior Tecnoiégico Publico

“ALMIRANTE MIGUEL GRAU”

< R.S.No 131-1983-ED (09-03-1938)
AN N\ REVALIDADO R.D. 018-2008 E.D. (30-01-2008)

Somos el Primer Insituto Tecnolégico del Norte!!

Razonamiento Matemadtico

. n(n+1)
Nro de Triangulos = — .m

Dela figuraam=4,n=5

5(6)

Nro de Triangulos = TX4

Nro de Triangulos = 15x4 = 60
Rpta: En total se forman 60 triangulos.

9) ¢Cudntos tridngulos en total hay en la figura mostrada?

a)8 b) 10 c) 12 @9 e)6

Solucién:
Aplicando conteo simple:

Conunnumero:1,2,3,4,5 —5

Con dos nimeros: 12 —>1
Con tres niumeros: 123 —>1
Con cuatro numeros: 1234 -1

Con todos los nimeros: 123456 — 1
Rpta: En total se forman 9 triangulos

10) Calcula la cantidad de cuadrilateros y cuadrados que hay en la figura, estos son respectivamente:

60y20 b) 70y 30 c) 10y 40 d) 90y 50 e) 60y 30

Solucion:
Por induccidn, aplicamos las férmulas:
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nn+1) m(m+1)
2 ) 2

Nro de cuadrilateros =

Nro de cuadrados = m.n+ (m — 1)(n — 1) + -+ hasta que uno de los dos sea 1
dela figuraam =4,n =3

. 3(4) 4(5)
Nro de cuadriliteros = 5

Nro de cuadrilateros = 6x10 = 60
Nro de cuadrados = 4x3 + 3x2 + 2x1
Nro de cuadrados =124+ 6+ 2 =20

Rpta: En total se forman 60 cuadrildteros y 20 cuadrados.
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Semana 6: Induccion matematica

6.1 El Razonamiento Inductivo

Consiste en analizar una serie de sucesos particulares con las mismas caracteristicas, para que, al ser
relacionados adecuadamente, nos permita llegar a una conclusién o suceso general.

Caso 1 Cace

Casos general
particulares

y sencillos

Caso 3 Conclusion

Ejemplo 1: Hallar la cantidad de palitos en la siguiente figura:

[l

rl—r..::.:::..—ﬁ—l
l—l—“ | | |

ceenennennennes 48 49 50

Solucion:
Entonces, aplicamos induccidn analizando los 3 casos mas simples que se puedan encontrar.
e Casol:
—

T T Palitos base: 2 — Total palitos: 22-1=3

T _1_ Palitos base: 3 - Total palitos: 32 —1 =8

—
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e (Caso3:
—.
T T Palitos base: 4 — Total palitos: 4> — 1=15
—in i

— —

! !
1 4

I —a
L) —i

Entonces en el problema:

[
[

[T1T]

[—rl I | Palitos base: 50 — Total palitos: 50> — 1 = 2499

T
BT

..48 49 50

Ejemplo 2: ¢Cudl es la suma de cifras del resultado de 11111111122

Solucién:
Aplicando induccién, logramos lo siguiente:

e Casol:1%2 =1 - Sumade cifras:12 = 1,1 cifra uno
e Caso2:112 =121 - Sumade cifras: 22 = 4,2 cifras uno
e Caso3:111%2 = 12321 - Suma de cifras:3%? = 9,3 cifras uno
Entonces se deduce del problema:
1111111112, existen 9 cifras uno — Suma de cifras: 9% = 81
“Tener en cuenta: Este tipo de razonamiento inductivo es el llamado incompleto. No

necesariamente en todos los casos se cumplira siempre. Por ejemplo, la suma de cifras del resultado
de 1111111 1112 no es 10? = 100”
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6.2 Ejercicios para el estudiante

Son ejercicios que el estudiante debe desarrollarlos para afianzar sus conocimientos y mejorar su
nivel de aprendizaje en el tema, segln la respuesta marcada. En caso considere que la respuesta no
es la correcta, es importante hacerla saber al docente en la clase sincrénica para realizar la correccién.
Entonces a practicar cada uno de los siguientes ejercicios.

1)

2)

3)

Calcula la suma de cifras del resultado de la siguiente operacion:
J = (111111)2

a) 12 b) 24 (:)36 d) 35 e) 38

Solucién:
Analizamos usando las primeras cifras:

Caso1:1?2 = 1,la sumade cifrases1 = 12

Caso 2: 112 = 121,la suma de cifras es 4 = 22

Caso 3:1112 = 12321,la suma de cifras es 9 = 32

La forma general es n?, donde n es el nimero de cifras.

Entonces se concluye que: (111111)?, la suma de cifras es 6 = 36

Calcula la suma de cifras del resultado:

E = (9999 ...999)?

25 cifras
a) 105 b) 125 c) 335 d) 355 @ 225

Solucion:
Analizamos por grupo de digitos:

Caso 1: 92 = 81, la suma de cifras es 8 + 1 = 9, es decir 9x1

Caso 2: 992 = 9801, la suma de cifrases 9+ 8+ 1 = 18, es decir 9x2
Caso 3: 9992 = 998001, la suma de cifrases 9+ 9+ 8+ 1 = 27,es decir 9x3

Entonces la forma general para n cifras es: suma de cifras = 9n

Se concluye que: (9999 ...999)2 del resultado (n = 25),la suma de cifras = 9(25) = 225

25 cifras

¢Cudntas esferas habra en la figura 20?

&googowgoooo

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
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a) 40 b) 39 @ d) 44

Solucién:
Analizamos las primeras figuras:

8

Fig. 1: 3=2+1=2(1)+1

3

Fig. 2: 5=4+1=202)+1

g

Fig. 3: 7=6+1=23)+1

i

Fig. 4: 9=8+1=2(4)+1

Para la figura n, se tendria total de esferas = 2n+ 1

e) 42

Se concluye en la figura 20: n = 20, total de esferas = 2(20) + 1 = 41

4) ¢Cuantas esferas hay en total en el siguiente arreglo?

@,
QO

000
0000

000. . ..00

1 2: 3 69 70

a) 2480 b) 2540 (:)2485 d) 2640

Solucién:
Analizamos los siguientes casos:

e) 2545
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5)

6)

Caso 1: O 1= 1,1(1;1): 1
O
Caso 2: 00O 3=1+ 2,2(22“) =2
®)
Caso 3: OOO6=1+2+3,3(3+1)=6

2

QOO
Caso 4: OOCOlO=1+2+3+4,4(‘”1)=10

2

Entonces se concluye que para n filas de esferas en la base: total =

Por lo tanto, paran = 70 se tienen total de esferas = @ = 2485

Calcula el valor de “M”:

M = V47x48x49x50 + 1
a) 3215 b) 2145 c) 3451 @ 2351 e) 5315

Solucién:
Analizamos los casos empezando desde 1.

Caso1: M =+/1x2x3x4+1=+/24+1=5,esdecir1x4+1=5

Caso2: M =+2x3x4x5+1=+120+1=11,esdecir 2x5+1 =11

Caso3: M = +/3x4x5x6 + 1 =+/360 + 1 = 19, es decir 3x6 + 1 = 19

n(n+1)

Entonces se concluye que es la multiplicacion del primer y cuarto factor sumandole una unidad.

Para M = V47x48x49x50 + 1 = 47x50 + 1 = 2351

¢Cuantos triangulos hay en la siguiente figura?
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- T8

a) 24 b) 72 @ 42 d) 84 e) 64

Solucién:
Analizamos los casos siguientes:

Caso 1: de1x1,son2 =1x2 =1(1+1)
Caso 2: de 2x2,son 6 =2x3 =2(2+1)
Caso 3: de 3x3,son 12 =3x4=3(3+1)

Caso n: para nxn, se obtienen total de triangulos = n(n + 1)
Entonces paran = 6, se obtienen total de triangulos = 6(7) = 42

7) De acuerdo a la secuencia de las figuras, ¢ cuantos cuadritos no sombreados habra en la figura 50?

o

Fig:.1 ; Fig2 ; Fig.3 ;..

a) 1250 b) 970 c) 2450 d) 2340 @ 1275

Solucion:
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Analizamos cada figura:

Fig. 1: ‘no sombreados son1 = 1,w

2

=1

2(2+1)
2

] . no sombreados son3 =1+ 2, =3

Fig. 2:

3(3+1)

Fig. 3: “ no sombreados son6 =1+ 2+ 3,

Para la Fig. n, no sombreados = nn+1)

50(51) _

Entonces paran = 50,no0 sombreados = =1275

8) ¢Cuantos palitos de fosforo se necesitan para formar la figura 20?

1, [T

FW'HI'!H

FIG 1 FIG 2 FIG 3

@440 b) 400 c) 340 d) 410 e) 420

Solucion:
Analizamos los casos siguientes:

Fig. 1: I l

palitos base 2: total palitos = 2> —1 =3

=6
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Fig. 2: palitos base 3: total palitos =32 —-1=8

i

Fig. 3: palitos base 4: total palitos = 4> —1 = 15
Entonces en la figura n, el ntimero de palitos base es (n + 1)? — 1

En la fig. 20: palitos base son 21, el total de palitos es 212 — 1 = 441 — 1 = 440

9) Calculala suma de las cifras del siguiente arreglo:

(333...334)2

20 cifras
a) 110 b) 116 (9121 d) 150 e) 132

Solucion:
Analizamos los casos por cifras:

Caso 1: 42 = 16,suma de cifras 1 + 6 = 7,es decir 6(1) + 1

Caso 2: 342 = 1156,suma de cifras 1+ 1+ 5+ 6 = 13,es decir 6(2) + 1

Caso 3: 3342 = 111556,suma de cifras1+1+1+5+5+ 6 = 19,es decir 6(3) + 1
Se concluye que para n cifras: suma de cifras = 6n + 1

2
Entonces el Caso 20: (333 334) ,n=20,sumade cifrases 6(20) +1 =121

20 cifras

10) Halla la suma de las cifras del resultado de R.

R = (666 ...666)2

13 cifras

117 b) 108 c) 111 d) 76 e) 91

Solucidn:
Analizamos los casos siguientes:
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Caso 1: 6% = 36, la suma de cifrases 3+ 6 = 9,es decir 9x1

Caso 2: 66% = 4356, la suma de cifras4+ 3+ 5+ 6 = 18,es decir 9x2

Caso 3: 666% = 443556, la suma de cifras4+4+3+5+5+ 6 =27, esdecir 9x3
Se concluye que para n cifras, la suma de cifras 9n

Por lo tanto, R = (666 ...666)?, del resultado (n = 13) la suma de cifras es 9(13) = 117

13 cifras
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Semana 7: Deduccion Matematica

7.1 El Razonamiento Deductivo
La deduccién matematica es un tipo de razonamiento que consiste en aplicar una variedad general,
previamente demostrada, en situaciones particulares. Uno de los usos mas comunes del
razonamiento deductivo lo aplicamos cuando empleamos las formulas matematicas en la resolucion

de problemas (casos particulares). Es decir, es un modo de razonar mediante el cual, a partir de
informaciones, casos o criterios, se obtiene una conclusidn particular.

Casol

/
/
/
Caso / Casos
g Caso 2 Bl particulares
general R‘a

\

Caso 3

(Conocimiento

previo)
Ejemplo 1: En la siguiente expresion, hallar “P + E + Z”.
PP +
EE
ZZ
PEZ
Solucion:
Unidades: P+E+Z=10+7Z
P+E=10
Decenas: P+E+Z+1=10+E
10+Z+1=10+E
Z+1=E
Centenas: P=1
Entonces: E=9,Z2=8

Porlotanto:P+E+Z=1+9+8=18

Considerar:

“La induccion y la deduccion son dos aspectos de la actividad mental inductiva -deductiva conjunta.
Generalmente, para resolver un problema, nosotros utilizamos ambas formas de razonamiento; pero,
dependiendo del problema, sea matemdtico o no, haremos uso en mayor proporcion de una de dichas
"herramientas".

Ejemplo 2: Todos los hijos de la sefiora Ana son valientes y Pedro es hijo de la sefiora Ana.
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Solucion:
e Todos los hijos de la sefora Ana son valientes

" o Informacién general
e Pedro es hijo de la sefiora Ana. } &

Razonamiento deductivo

Por lo tanto: Pedro es valiente } Conclusion particular

Tener en cuenta:
Si: abcx999 = Tmnp

Entonces:c+p=10,b+n=9,a+m=9
Si:abc — cba =Xxyz;a > ¢
Entonces:y=9,x+z=9,a—-c=x+1
7.2 Ejercicios para el estudiante
Son ejercicios que el estudiante debe desarrollarlos para afianzar sus conocimientos y mejorar su
nivel de aprendizaje en el tema, segln la respuesta marcada. En caso considere que la respuesta no
es la correcta, es importante hacerla saber al docente en la clase sincrénica para realizar la correccién.
Entonces a practicar cada uno de los siguientes ejercicios.
1) Para que se cumpla la igualdad:
34— (17_Jo) = 12-7)[_RB
¢Qué signos deben aparecer en los cuadrados, respectivamente?
a)+; - @+; + c)-+ d)-; - e) +; x

Solucién:
La expresion se puede reducir con la diferencia entre 12 y 7, que nos da 5:

34 — (17[+]9) = 5[+ 3
Entre 17 y 9 el operador puede ser + o -, al igual que entre los nimeros 5y 3.

Verificando, se concluye que los signos son +y +

2) Si
a+b+c=19
Hallar:
abc + bca + cab
a) 1919 b) 2009 c) 2919 d) 1009 @2109
Solucién:

Ubicamos la suma en forma vertical, tenemos:
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2 1
a b ¢ +
b ¢ a
c a b
2 1 0 9
Rpta: La suma es 2109
3) Hallar “A+B+D”, si:
A65 + BAB = D194
a) 10 @12 c)14 d) 13 e) 11

Solucion:
Ubicamos la suma en forma vertical, tenemos:

1
A 6 5 +
B A B
D 1 9 4

Unidades:5+B=14 ->B=9
Decenas:1+6+A=9 >A=2
Centenas:A+B=D1—>2+9=D1—>D=1
Rpta: A+B+D = 2+9+1 =12

4) Hallar “A+B+C”, si:

10 b) 8 0)9 d) 12 e)6

Solucion:
En forma vertical, tenemos:

—|® >
O|m >

Unidades: A+B=10+C
Decenas:1+A+B=10+1—>B=1

Reemplazando en la primera ecuacién:
A+1=10+C—>A=9+C—>C=0,A=9
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Rpta: A+B+C =9+1+0 =10

5) Si:
MN + PQ = 139

Hallar: M+N+P+Q
a) 19 b) 20 c) 31 22 e) 23

Solucion:
Ubicamos la suma en forma vertical, tenemos:

M +
P
3

o0 2

1

Unidades: N+ Q=9
Decenas: M+ P =13

Ordenando lo que nos piden: M+N+P+Q=M+P+ N+ Q=13 + 9=22
Rpta: M+N+P+Q=22
6) Sabiendo que:a+b+c=9.Hallar:
abc + acb + bac + bca + cba + cab
a) 1448 1998 c) 1886 d) 1778 e) 1345

Solucion:
Ubicamos la suma en forma vertical, tenemos:

oo o OO0 L O =
Ol To v o T -
0|l LY v 0o T o

Rpta: El resultado es 1998
7) Se sabe que:

ABCxM = 2312
ABCxN = 1734
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éCuéanto es ABCxMN?
a) 52504 @24854 c) 24548 d) 23854 e) 32854

Solucién:
Si ubicamos la multiplicacidn en forma tabular:

A B C x
M N
1 7 3 4
2 3 1 2
2 4 8 5 4

Rpta: La multiplicacion es 24854

8) Hallar el valor de “a— (b + c)”, si se sabe que:

@-3 b) -2 )1 d) 2 e)3

Solucion:

Recordar la propiedad siguiente:
Si:@—%zx—yz;a>c
Entonces:y=9,x+z=9,a—c=x+1

Del ejercicio:
b=9
Xx+4=9 ->x=5

a-c=x+1—>a-c=5+1—>a-c=6

Eliminando paréntesis y ordenando:
a—(b+c)J=a-b-c=a-c-b=6-9=-3

Rpta:a—(b +c)=-3

9) Si

VPEZ =4
Hallar: P+ A+ Z+E
a) 17 b) 18 ¢) 19 d) 12 )6 ()

Solucion:
Eliminando la raiz A-ésima, ambos lo elevamos a la potencia A y tenemos:

(VPEZ) = ()"
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PEZ = A4

Analizamos las potencias de los primeros nimeros:
33 =27,4* = 256,5° = 3125

El dnico que cumple es para A=4, PEZ = 256
Rpta:P+A+Z+E=2+4+6+5=17
10) Determina el valorde T+ E+C+ N+ O; si:
TECNOx9999 = --- 27493
a) 24 b) 20 c) 16 d) 17
Solucién:

Considerando la propiedad:
Si: abcx999 = T.mnp

Entonces:c+p=10,b+n=9,a+m=9

En nuestro ejercicio, tenemos:
TECNOx9999 = --- 27493
0+3=10—>0=7

N+9=9>N=0
C+4=9->C=5

()18

Ahora, colocamos la multiplicacién con los digitos encontrados en forma tabular:

T E 5 0 7 X
9 9 9 9
8 2 5 6 3
8 2 5 6 3
8 2 5 6 3
2 5 6 3
2 7 4 9 3

4+9E=..2 >9E=..8 >E=2
2+9T=.8>9T=..6>T=4

Entonces: TECNO = 42507

Rpta: T+E+C+N + 0O =4+2+5+0+7 = 18
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Semana 8: Operadores matematicos

8.1 Introducciéon
Operacion Matematica: Es aquel procedimiento que transforma una o mas cantidades en otra
cantidad llamada resultado, bajo ciertas reglas y/o condiciones convenidas. Toda operacion

matematica tiene un simbolo que la representa llamado operador matematico.

Operador Matematico: Es aquel simbolo que representa a una operacién matematica. Nos permite
reconocer la operacidn con su respectiva regla de definicion.

Existen dos tipos de operadores:
e Universales
e Arbitrarias

8.2 Operadores Universales

Llamados también convencionales debido a que su regla de definicién ya estd establecida
universalmente, veamos algunos ejemplos:

Operaciéon matematica | Operador matemaitico

Adicién +
Sustraccion -
Multiplicacién X
Division +
Radicacion N
Valor absoluto |
Sumatoria 2
Limites Lim

Integracion )

8.3 Operadores Arbitrarias

Llamados también no convencionales debido a que su regla de definicién no estd establecida. El
operador matemadtico puede ser cualquier simbolo, incluso figuras geométricas, veamos algunos
ejemplos:

*#, 40,0 ..

La regla de definicidn de estos tipos de operadores se establece en base a los operadores matematicos
universales.

Ejemplo 2: Determine:
abb = 4a? — 3ax2b

==

Operador Regla de
matemadtico  definicidn
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Tener en cuenta:

e La regla de definicion de los operadores matematicos puede estar en forma explicita o

implicita.

e En ciertos ejercicios hay que relacionar las cantidades operadas, para luego hacer un simple

reemplazo.

8.4 Ejercicios para el estudiante

Son ejercicios que el estudiante debe desarrollarlos para afianzar sus conocimientos y mejorar su
nivel de aprendizaje en el tema, segln la respuesta marcada. En caso considere que la respuesta no
es la correcta, es importante hacerla saber al docente en la clase sincrénica para realizar la correccién.
Entonces a practicar cada uno de los siguientes ejercicios.

1)

2)

3)

Se define: A= x% + 3x
Hallar:
A+ A
a) 66 b) 67 @68 d) 69

Solucion:
Segun la regla de definicidn:

A=42+3(4)=16+12=28
A: 52+ 3(5) =25+ 15 =40
Entonces:A + A =28+40 =68
Si:a*b = a(a <+ b)?. Hallar: 8 x 2
a) 112 @128 c) 64 d) 110

Solucion:
Segun la regla de definicidn:

8x2=8(8+2)2=8(4)2=8x16=128
Si: m#tn = 2m + 3n. Hallar: (2#3)#(4#2)
a) 66 b) 67 (es d) 69

Solucion:
Segun la regla de definicidn:

2#3=2(2)+3(3)=4+9 =13
442 =2(4)+3(2)=8+6=14

e) 120

e) 70
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Entonces reemplazando y aplicando la regla de validacién:
(2#3)#(4#2) = 13#14 = 2(13) + 3(14) = 26 + 42 = 68

ow.,n o, .n

4) Sise define la operacion m para cualquier par de nimeros reales positivos “x” e “y” como:
\/El\/; = 4x — 3y Calcular 3m4

a) 12 b)-13 c)8 -12 e)-8

Solucién:
Segun la regla de definicidn, debemos darle la forma a 3 y 4 conteniendo raiz cuadrada:

3m4 =/9mV16 = 4(9) — 3(16) =36 — 48 = —12

5) Dada la siguiente tabla:

%|b ¢ d a

a c d a b

bld a b c

C a b c d

dlb ¢ d a
Calcular: N = {&6000(%a)

T @%)%b%a)

a)a b) b c)b/a @1 o
Solucidn:

Segun la regla de definicidn:

_ (d%b)%(c%a) _ b%d _ b

= @hO)%(b%a)  chc b 1
6) Dada la siguiente tabla:

¢|/m n p q

m|lgqg p m n

hn|{p m n q

pim n q p

aln g p m

o _ (men)e(péq)

Calcular: E = T e
a) q/n (b)a/m c) p/m d) p/q e) p/n
Solucion:

Segun la regla de definicidn:
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_ (mén)e(peq) _pép _ q
(gép)ém pém m

7) Si:‘;—lézac—bd

41,3 x 51
Hallar “v” en: — 4+ —— =
Y e TS Ty T

a)1 b) 3 )5 @7 e)9

Solucién:
Segun la regla de definicidn:

4 1,3 x__5 1

p 5+ﬁ—m —>20—6+3y—//€=5y—4
14 =2y - y=7
8 St@=2xr M=3x—-1 [x]=2x+1

aw_n

Hallar “n” en:

@—-D+/A\+ [5]=26
@s b) 8 09 d)s e)7

Solucion:
Segun la regla de definicidn:

@=—D=2mn—-4)=2n-8
A=3(4)—1=11
[5]=2x+1=2()+1=11
Entonces, tenemos:
Q@-D+/\+ [5]=26
2n—8+4+ 114+ 11 =26
2n+14=26 - 2n=12 -»n=6

9) Si(2a®?+3)*(4b3—-2)=3a’*+b
Hallar: 53 * 106

a) 26 b) 87 (978 d) 56 e) 41

Solucién:
Segun la regla de definicidn:
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Debemos llevar el 53 a la forma 2a? + 3 para conocer “a”. Asi mismo el 106 llevarlo a la forma
4p3 — 2 para conocer “b”:

53=50+3=2(125)+3=2(5%)+3>a=5
106 =108 —2=4(27) -2 =4(3%)—2 > b =3
Desarrollando y aplicando (2a? + 3) * (4b3 — 2) = 3a? + b:

53 %106 = (2(52) + 3) * (4(33) —2) =3(5)2 + 3 =3(25) +3 =78

10) Si se sabe que: Az 2x—1  G+D=3+2x

Calcular:

+
a) 31 (032 ¢) 33 d) 34 e) 35
Solucion:

Segun la regla de definicién:
A=@= 2(5)—1=9
=@== 3+2(8)=3+16=19
@ =A+D=3+21)=5

=/5\=/—\A= 2(7)—1=13

Entonces:
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